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金刚石浓度对金刚石锯片切割性能的影响研究①

王凤荣，刘少华，陈哲，刘一波
(北京安泰钢研超硬材料制品有限责任公司，北京102200)

摘要：文中制做了∞180、0230、0350mm的Cu—Ni．Fe基刀头型激光焊通用锯片和0180、0250、0350mm

的Cu基热压陶瓷片．通过切割花岗石、水泥和瓷砖，考察了锯片中金刚石求度对锯片的锋利度和切割寿命

的影响．指出：在锯片能正常运转的情况下，金刖石浓度越高，锯片寿命越长，而锯片的i大切割速度则随

着金刚石痕度的增加而呈抛物线规则变化，先增后减，有一最大值，并且对应这个i大切割速度的金刖石

浓度随锯片直径、被加工材料的不同而不同．文中结论对于配方设计具有指导意义．
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Effects of diamond concentration on cutting property of diamond saw blade

WANG Feng—tong，LIU Shao-hua，CHEN Zhe，LIU Yi-bo

(Belting Gangyan Diamond Products Company，Be彬ng，102200)

Abstract：Cu—Ni—Fe—based laser welding general saw blades of 0180、圣230、吐，350mm in

diameter and Cu—based hot pressing ceramic blades of圣180、@250、①350mm in diameter

were made．The effects of diamond concentration on sharpness and durability of diamond

saw blades were studied by cutting granite，cement and ceramic tiles．The results indicate

that the higher the concentration of diamond，the longer life of saw blade under normal

circumstances．The maximum cutting speed of saw blade varies with the concentration of

diamond in parabola rule，increasing at first and then decreasing，with a peak value which

corresponds to the concentration of diamond varying with different diameters of saw blade

and processed materials．The conclusion provides a reference to composition design of the

saw blade．

Keywords·diamond concentration；cutting speed；durability of saw blade

0前言

众所周知，评价锯片的使用性能一般从三方面去

考虑：切割效率、切割寿命、切边效果。根据被切割材

料不同，某些锯片切边效果可以不去考虑，因而切割

效率和切割寿命是评价锯片使用性能的最主要因素。

在配方设计方面影响锯片切割性能的主要因素除了

胎体成分外，另一个更为重要的因素就是金刚石参

数。这里的金刚石参数包括金刚石的品级、粒度、浓

度，由于这几个参数对锯片的综合作用很错综复杂，

一般都单独去考察。金刚石浓度是影响锯片使用性能

的一个重要参数，传统的观点认为，在金刚石品级、粒
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度确定的情况下，金刚石浓度越高，锯片寿命越长，锯

片锋利度越差‘1~引。本文通过大量试验得出结果与上

述观点不相雷同。

1试验方法

1．1锯片制备

文中用热压刀头、激光焊接的方法制得14片激

光焊通用型锯片(LW系列)，所用金刚石粒度为40／

50，胎体为Cu．Ni—Fe基，烧结温度为845℃，保温

2min。用整体热压烧结方法制得13片热压连续边缘

型瓷砖片(HP系列)，所用金刚石粒度为80／70，胎体

为Cu基，烧结温度为780。C，保温30min。每种锯片制

备的基本条件和工艺参数在表l和表2中给出．

表1通用型锯片制备基本条件及工艺参数表

Table l Basic conditions and processing

parameters of producing general saw blades

1．2切割方法

本文中切割试验在7．5kW的桥式锯切机上进

行，锯片线速度为35m／s。激光焊刀头型通用锯片切

割石材和水泥，热压连续边缘型锯片切割瓷砖。被切

石材为450ram(长)×20(厚)ram高粱红石板．被切水

泥为600mm(长)×50ram(厚)C30老水泥，被切瓷砖

为600mm(长)×10mm(厚)冠军牌通体玻化砖，切割

石材、水泥时为干切，切割瓷砖时为湿切，通过上述切

割获得切割速度数据，寿命数据是通过切割25ram厚

A／AW一60#一L级砂轮获得。

表2湿切瓷砖连续边锯片制备基本条件及工艺参数表

Table 2 Basic conditions and processing

parameters ol producing consecutive edge

saw blades of wet-cutting ceramic tiles

试样编号 锯片规格(mmXmmXmmXmmXmm)金刚石浓度(％

2试验结果与分析

图1中给出了①180、圣230、①350Cu—Ni—Fe基刀

头型激光焊通用锯片切割速度随金刚石浓度的变化

情况，①180、@250、圣350Cu基热压陶瓷片切割速度随

金刚石浓度的变化情况在图2中给出。从中我们可以

看到以下三点：第一，对于任一相同规格的锯片，胎体

配方相同，金刚石浓度不同，切割相同的材料，切割速

度随金刚石浓度的变化规律是一致的，即随着金刚石

浓度的增加，切割速度逐渐增加，当增加到一定值后

开始下降，如圣350Cu—Ni—Fe基刀头型激光焊通用锯

片切割石材时，金刚石浓度为15％时，切割速度为

3．5m／min，当金刚石浓度增加到25％时，切割速度达

到最大值4m／min，随后随金刚石浓度的增加，切割速

度开始下降，当金刚石浓度为35％时，切割速度降到

2．2m／rain。第二，锯片规格不同，对应切割速度最大

值的金刚石浓度也不同，锯片规格越大，对应切割速

度最大值的金刚石浓度越高。如：切割石材时，

LWl80锯片在金刚石浓度为15％时，切割速度达到

最大，LW230锯片在金刚石浓度为20％时，切割速度

达到最大，LW350锯片在金刚石浓度为25％时，切割

速度达到最大。第三，对于相同规格、相同胎体配方的
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锯片，切割材料不同，获得切割速度最大值的金刚石

浓度也不同。如：LWl80锯片切割石材时金刚石浓度

为15％时，切割速度值达到最大，而切割水泥时获得

最大切割速度的金刚石浓度则为20％。
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Fig．1 Variation of cutting speed Ofsaw
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saw blades)with diamond concentration
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图2几种规格锯片(热压瓷砖片HP系列)切割

速度随金刚石浓度的变化情况

Fig．2 Variation of cutting speed of several

saw blades of different specifications(saw

blades for ceramic tiles)with diamond concentration
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图3各种规格锯片切割寿命随金刚石浓度的变化情况

Fig．3 Variation of durability of several

aaw blades of different specifications

with diamond concentration

图3给出了0180、0230、0350Cu．Ni—Fe基刀头

型激光焊通用锯片和0180、0250、0350Cu基热压陶

瓷片切割速度随金刚石浓度的变化情况。从中我们可

以看到：对于相同规格、相同胎体配方锯片，在切割相

同的被加工材料时，切割寿命随着金刚石浓度的升高

而增加，这同传统的观点相雷同。

锯片在切割过程中，锯片的寿命取决于参与切割

的金刚石刃数量，参与切割的金刚石刃数量越多，锯

片寿命越长，因而，对于对于相同规格、相同胎体配方

的锯片在切割相同的被加工材料时，金刚石浓度越

高，锯片寿命越长。

当金刚石浓度太低时，参与切割的金刚石刃太

少，每个金刚石刃需切割的面积较大，承受的冲击力

和压力大，金刚石易碎裂和脱落(见图4照片a)，因而

切割速度慢。随着金刚石浓度的增加，每颗金刚石承

受的冲击力和压力减小，金刚石碎裂和脱落情况减

轻，金刚石出刃较好，因而切割速度增大。当金刚石增

到一定浓度后，再增加作用在金刚石上的阻力增大，
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图4 LW350锯片切割过程中切割面金刚石出露情况

Fig．4 Protrusion of the diamonds on the

cutting surface during cutting

process of LW350 saw blade

●

金刚石不易出刃(图4照片c)，切割速度下降，浓度增

加得越多，切割速度下降得越大。因而，金刚石浓度与

切割速度的关系曲线为类似抛物线曲线，在拐点处金

刚石浓度处于二者适中位置，金刚石出刃较好而碎裂

和脱落情况又较少(图4照片b)。

3结论

(1)对于相同规格、相同胎体配方的锯片在切割

相同的被加工材料时，金刚石浓度越高，锯片寿命越

长。

(2)对于相同规格、相同胎体配方的锯片在切割

相同的被加工材料时，锯片的切割速度随着金刚石浓

度的增加而呈抛物线规则变化，先增后减，有一最大

值。

(3)锯片规格不同，对应切割速度最大值的金刚

石浓度也不同，锯片规格越大，对应切割速度最大值

的金刚石浓度越高。

(4)对于相同规格、相同胎体配方的锯片，切割

材料不同，获得切割速度最大值的金刚石浓度也不

同。
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石家庄将大力发展金刚石工具等产业

。十一五”时期，石家庄市将加速高新技术产业的发展。近日，从石家庄有关方面获悉，在近年来的发展中，一些

优势产业逐步显现，其中，金刚石工具等在全国乃至国际上占有一席之地，涌现出一批在国内外享有声誉且具有较

强开发创新能力的高新技术企业。

与此同时，新材料技术及产业也是该市着力发展的重头戏．

紧跟新材料向功能化、复合化、智能化发展的国际趋势，立足于尽快形成产业优势，充分利用信息和计算机管理

技术，以新材料制备、材料成型、材料表面处理、改性、复合加工等关键技术为主攻方向，加强材料设计、制造工艺控

制、材料在线检测分析等要害技术的研究开发，积极发展对石家庄市国民经济有重要支撑作用、市场需求量较大、实

现产业化基础较好的新材料产品，加速推进新型功能材料、新型金属材料、非金属及其复合材料的产业化。在新型功

能材料方面，积极开发特种材料制备技术，积极推进金刚石膜、功能陶瓷等高性能功能材料产业化，鼓励发展稀土功

能材料及其制品，重点研发微粉材料制备技术． (来源：今日五金)
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